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*RAM6001 ความรู้คู่คุณธรรมส าหรับบัณฑิตศึกษา          1(1-1-0) 
   Knowledge and Morality for Graduate studies)                  
  ศึกษาทฤษฏี หลักการ กระบวนการ และแนวทางในการสร้างความรู้ และศักยภาพในการ 
ด ารงชีวิตอย่างมีศักด์ิศรีของความเป็นมนุษย์ มีความซื่อสัตย์ต่อตนเองมีจิตส านึกสาธารณะ มีส านึกน าใน
การดูแลรับผิดชอบต่อสังคม และประเทศชาติ ให้ความเคารพต่อวิชาชีพวิชาการยึดหลักความถูกต้อง 
เคารพสิทธิของผู้อื่น  ไม่ละเมิดทรัพย์สินทางปัญญาของผู้อื่น  ตลอดจนการมองโลกในแง่ดี  มีมนุษยสัมพันธ์ 
ท างานร่วมกับผู้อื่น โดยใช้หลักธรรมมาภิบาล พึ่งพาตนเองโดยยึดหลักเศรษฐกิจพอเพียง  และการแสวงหา 
ความรู้อย่างต่อเนื่อง 
  A study of theories, principles, learning processes and approaches in 
creating knowledge and potentialities of living life with dignity] inculcating values of being 
truthful to oneself and public-mindedness towards society and the country, including 
abiding by academic and professional integrity, adhering to propriety and respecting 
others’ rights.  An emphasis is also placed on the recognition of propriety intellectual 
property and the development of the students’ positive outlooks on the world, human 
relations skills and abilities to work with others, based on good governance, self-reliance, 
sufficiency economy principles and lifelong learning. 

PHY6101  ฟิสิกส์เชิงคณิตศาสตร์ขั้นสูง 1                                  3 (3-0-6) 
   Advanced Mathematical Physics 1 
      ฟังก์ชันเชิงซ้อน ฟังก์ชันวิเคราะห์  อนุกรมเทย์เลอร์และลอเรนท์  ฟังก์ชันท่ีมีค่าหลายค่า 
แคลคูลัสของเรซซิดิวส์   อนุกรมเชิงเส้นก ากับ   อินทิกรัลทรานซ์ฟอร์ม   กรีนฟังก์ชัน   
      Complex functions,  analytic functions,  Taylor and Laurent series,  
multivalued functions, calculus of residues, asymptotic series, integral transform, Green 
functions.          
 

PHY6102  ฟิสิกส์เชิงคณิตศาสตร์ขั้นสูง 2                                   3 (3-0-6) 
   Advanced Mathematical Physics 2 
      ปริภูมิเวกเตอร์และเมทริกซ์  ความหมายของทฤษฎีกรุป ปริภูมิฮิลแปร์ตและตัว
ด าเนินการ  ทฤษฎีตัวแทนของกรุปจ ากัด  กรุปต่อเนื่องและตัวแทนกรุป  การประยุกต์ของทฤษฎีกรุปใน
ทฤษฎีควอนตัม หัวข้อคณิตศาสตร์อื่นท่ีจ าเป็นส าหรับงานวิจัย                                                 
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  Vector spaces and matrices, the meaning of group theory, Hilbert space 
and operators, representation theory of finite group, continuous group and their 
representations, application of group theory in quantum theory, other necessary 
mathematical topics for research.                                                         

PHY6105         ฟิสิกส์เชิงค ำนวณ       3 (3-0-6) 
Computational Physics 

      กำรแก้ปัญหำในวิชำฟิสิกส์โดยใช้คอมพิวเตอร์  กำรวิเครำะห์เชิงตัวเลขและระเบียบวิธีเชิง
ตัวเลขส ำหรับปัญหำต่ำงๆ  รำกของสมกำร   ระบบสมกำรเชิงเส้นและไม่เชิงเส้น   กำรปรับเส้นโค้ง   กำร
ประมำณฟังก์ชัน   กำรประมำณค่ำในช่วง   กำรประมำณค่ำนอกช่วง   กำรหำอนุพันธ์   กำรหำปริพันธ์   
สมกำรเชิงอนุพันธ์    ค่ำลักษณะเฉพำะ   อนุกรมฟูเรียร์   ข้อปัญหำค่ำขอบ 
     Solving problems in physics by computers. numerical analysis and 
numerical methods for various problems, roots of equations, linear and non-linear 
systems, curve fitting, function approximation, interpolation, extrapolation, differentiation, 
integration, differential equations, eigenvalues, Fourier series, boundary value problems. 

*PHY6106   วิธีไฟไนต์เอลิเมนต์ส ำหรับกำรแก้ปัญหำค่ำขอบในวิชำฟิสิกส์   3 (3-0-6) 
   Finite Element Method for Solving Boundary Value Problems in Physics 

    พีชคณิตส ำหรับเมทริกซ์  ขั้นตอนพื้นฐำนของวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์  กำรสร้ำงสมกำรไฟไนต์
เอลิเมนต์จำกวิธีโดยตรง  วิธีกำรแปรผันและวิธีถ่วงน้ ำหนักเศษตกค้ำง  กำรแก้ปัญหำค่ำขอบไฟฟ้ำสถิต  
กำรน ำควำมร้อน  กลศำสตร์ของไหล  กำรใช้งำนโปรแกรมส ำเร็จรูปทำงด้ำนไฟไนต์เอลิเมนต์ 
                   Matrix Algebra, Basics Steps in Finite Element Method, Direct Formulation, 
Variational Formulation, Weighted Residual Formulations, Solving Boundary Value 
Problems in Electrostatics, Heat Conduction and Fluid Mechanics, Finite Element 
Softwares. 
 

PHY6205   กลศำสตร์แผนเดิม                                      3 (3-0-6) 
   Classical Mechanics            
  กลศำสตร์ของระบบมวลขนำดจุด   วิธีของลำกรำนจ์และแฮมิลตัน   กำรส่ัน   ทฤษฎีกำร
แปลง   ปริพันธ์ท่ีไม่เปล่ียนแปลง   จลนศำสตร์และพลศำสตร์ของวัตถุแข็งเกร็ง    ทฤษฎีกำรรบกวน    
กลศำสตร์เชิงสัมพัทธภำพ 
  Mechanics of point mass systems, Lagrangian and Hamiltonian methods, 
vibrations, transformation theory, integral invariants, kinetics and dynamics of rigid  bodies, 
perturbation theory, relativistic mechanics.  
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PHY6206   กลศำสตร์เชิงสถิติ                 3 (3-0-6) 
   Statistical Mechanics          
  ทบทวนอุณหพลศำสตร์  สมมุติฐำนเชิงสถิติ  กลุ่มแบบบัญญัติจุลภำค  กำรกระจำยแบบ
แมกซ์เวลล์-โบลต์ซมัน  กฎอุณหพลศำสตร์  กำรกระจำยแบบบัญญัติ  กลุ่มแบบบัญญัติมหัพภำค  ควำม
ร้อนจ ำเพำะและสภำพรับไว้ได้ทำงแม่เหล็กของระบบซึ่งไม่ท ำอันตรกิริยำต่อกัน  ระบบของโบส  กำร
เคล่ือนท่ีแบบบรำวน์  ทฤษฎีของไอน์สไตน์  กำรทดลองของเพอร์ริน  สัญญำณรบกวนไนควิสท์-จอห์นสัน  
ฟังก์ชันสหสัมพันธ์  ทฤษฎีกำรน ำพำ 
      Review of thermodynamics, statistical postulates, microcanonical 
ensemble, Maxwell-Boltzman distribution, thermodynamic laws, canonical distribution, 
grand canonical ensemble, specific heat and magnetic susceptibility in non-interacting 
systems, Bose systems, Brownian motion, Einstein theory, Perrin experiments, Nyquist-
Johnson noise, correlation functions, transport theory. 

PHY6301  พลศำสตร์ไฟฟ้ำแผนเดิม 1                                 3 (3-0-6) 
   Classical Electrodynamics 1 
  ไฟฟ้ำสถิตย์  ข้อปญัหำค่ำขอบ  ไฟฟ้ำสถิตย์ในตัวกลำงมหทรรศน์  มัลติโพล ไดอิเล็กทริก  
แม่เหล็กสถิตย์  สนำมท่ีมีค่ำเปล่ียนแปลงตำมเวลำ  สมกำรแมกซ์เวลล์  กฎอนุรักษ์  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำ 
ระนำบและกำรแผ่คล่ืน  ท่อน ำคล่ืน  ระบบกำรแผ่รังสีอย่ำงง่ำย  กำรกระเจิง                                                                       
     Electrostatics, boundary value problems, electrostatics of macroscopic  
media, multipoles, dielectric, magnetostatic, time varying field, Maxwell equations, 
conservation laws, plane electromagnetic wave and wave propagation, wave guide, simple 
radiation systems, scattering. 

PHY6302   พลศำสตร์ไฟฟ้ำแผนเดิม 2                     3 (3-0-6) 
   Classical Electrodynamics 2 
       อุทกพลศำสตร์เชิงแม่เหล็กและฟิสิกส์ของพลำสมำ  ทฤษฎีสัมพัทธภำพพิเศษ  พลศำสตร์
ของอนุภำคเชิงสัมพัทธภำพและสนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำ  กำรชนกันของอนุภำคท่ีมีประจุ  กำรแผ่รังสีของประจุ
ซึ่งเคล่ือนท่ี  เบรมสตรำห์ลุง  ระเบียบวิธีควอนตัมเสมือน  กระบวนกำรแผ่รังสีเบตำ  สนำมมัลติโพล  กำร
หน่วงของกำรแผ่รังสี  ผลของสนำมต่ออนุภำค  กำรกระเจิงและกำรดูดกลืนรังสีในระบบปิด                                                                 
      Magnetohydrodynamics and plasma physics, special theory of relativity, 
dynamics of relativisitic particles and electromagnetic field, collisions between charged 
particles, radiation by moving charges, bremsstrahlung, method of virtual quanta, radiative 
beta  processes, multipole fields, radiation damping, self-field of  particle, scattering and 
absorption of radiation by  bound system. 
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PHY6405   ฟิสิกส์อนุภำค                                              3 (3-0-6) 
   Particle Physics                                        
  ควำร์ก  เลพตอน  อันตรกิริยำและสนำม  หลักไม่แปรเปล่ียนและกฎกำรอนุรักษ์  ควำร์ก
ในฮำดรอน  เลพตรอนและกำรกระเจิงควำร์ก  อันตรกิริยำควำร์กและ ควอนตัมโครโมไดนำมิกส์   อันตร
กิริยำอย่ำงอ่อน  อันตรกิริยำไฟฟ้ำอย่ำงอ่อน  แบบจ ำลองมำตรฐำน  ฟิสิกส์อนุภำคและจักรวำลวิทยำ 
    Quark, leptons, interactions and fields, invariance principles and 
conservation laws, quarks in hadrons, lepton and quark scattering, quark interactions and 
quantum chromodynamics, weak interactions, electroweak interactions, standard model,  
particle physics and cosmology. 

PHY6506   ฟิสิกส์พื้นผิวขั้นสูง                                                                        3 (3-0-6) 
   Advanced Surface Physics                           
  กำรกระเจิงของอิเล็กตรอนจำกพื้นผิว   สเปกโทรสโกปีของอิเล็กตรอนชนิดโอเจ   
สเปกโทรสโกปี  กำรสูญเสียพลังงำนของอิเล็กตรอน  กำรกระเจิงของอิเล็กตรอนพลังงำนต่ ำ  กำรกระเจิง
ของอิเล็กตรอนพลังงำนสูงสะท้อน   ฟังก์ชันไดอิเล็กทริก  กำรสร้ำงพื้นผิวแบบเป็นช้ัน  และโครงสร้ำงของ
พื้นผิว 
    Scattering of electrons from surface, Auger electron spectroscopy, electron 
energy loss spectroscopy, low energy electron diffraction, reflection high energy electron 
diffraction, dielectric function, epitaxial growth of surface and structure of surface. 

PHY6601  ทฤษฎีควอนตัม 1                  3 (3-0-6) 
       Quantum Theory 1                  
  แนวคิดเบื้องต้นของกลศำสตร์ควอนตัม  สมกำรคล่ืนชเรอดิงเงอร์  กฎอนุรักษ์ใน
กลศำสตร์ควอนตัม ไอเกนฟังก์ชันพลังงำน อนุภำคในกล่อง กำรกวัดแกว่งฮำร์มอนิก ศักย์สมมำตรทรงกลม
สำมมิติ, อะตอมไฮโดรเจน 
     Physical Basis of Quantum Mechanics, Schrodinger wave equation, 
conservation laws in quantum mechanics, energy eigin function, particle in a box, 
harmonic oscillator, spherically symmetric potentials in three dimensions, Hydrogen atom. 

PHY6602   ทฤษฎีควอนตัม 2                                    3 (3-0-6) 
Quantum Theory 2                                 

  ทฤษฎีกำรชนกัน รูปแบบเมทริกซ์ของทฤษฎีควอนตัม สมมำตรในกลศำสตร์ควอนตัม 
ระเบียบวธิีกำรประมำณ ระบบควอนตัมอย่ำงง่ำย 
      Collision Theory, matrix formulation of quantum mechanics, symmetry in 
quantum mechanics, approximation methods, simple quantum systems..         
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PHY6603   ทฤษฎีสนำมควอนตัม                                              3 (3-0-6) 
   Quantum Field Theory                                 
     ทฤษฎีสนำมแผนเดิม  ควอนไทเซชันของสนำมสเกลำร์  ควอนไทเซชันของสนำมดิแรก  
ควอนไทเซชันของสนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำ พลศำสตร์ไฟฟ้ำควอนตัม  ภำวะคู่หรือค่ี  ประจุ-สังยุค  และเวลำผัน
กลับ  รีนอร์มอลไลเซชัน  สมมำตรและกำรพังทลำยของสมมำตร  ทฤษฎีแยงมิลล์ของสนำมเกจนอกแบบ 
อเบล  และทฤษฎีไฟฟ้ำอย่ำงอ่อนมำตรฐำน 
     Classical field theory, quantization of scalar fields, quantization of Dirac 
field, quantization of electromagnetic field, quantum electrodynamics, parity, charge-
conjugation and time reversal, renormalization, symmetried and symmetry breaking, 
Yang’s Mills theory of non-Abelian gauge fields and standard electroweak theory. 

PHY6805   ทรัพยำกรพลังงำนและเทคโนโลยี                                     3 (3-0-6) 
   Energy Resources and Technologies                              
     กำรผลิตและกำรใช้พลังงำนจำกซำกดึกด ำบรรพ์  หลักกำรเบื้องต้นและกำรประยุกต์
พลังงำนแสงอำทิตย์  พลังงำนชีวมวล  พลังงำนลม พลังงำนอุณหธรณี  พลังงำนคล่ืน  พลังงำนจำกน้ ำขึ้น
น้ ำลง  และพลังงำนควำมร้อนจำกมหำสมุทร 
     Production and consumption of fossil energy, fundamental principles and 
applications of solar energy, biomass energy, wind energy, geothermal energy, wave 
energy, tidal energy and ocean thermal energy. 

*PHY6901   สัมมนำฟิสิกส์  1                 1 (1-3-3) 
              Physics Seminar  1 

น ำเสนอปัญหำวิจัยในสำขำฟิสิกส์   
  Presentation of research problems in physics.  

PHY7305   สเปกโตรสโกปีเชิงโมเลกุล                                                      3 (3-0-6) 
                  Molecular Spectroscopy       
      กำรเปล่ียนเชิงอิเล็กตรอน สเปกโตรสโกปีเชิงกำรส่ัน พลังงำนเชิงหมุน สถิตินิวเคลียร์ 
นิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์   อิเล็กตรอนสปินเรโซแนนซ์                                            
    Electronic transition, vibrational spectroscopy, rotational energy, nuclear 
statistics, nuclear magnetic resonance, electron spin resonance.            

PHY7306   ทฤษฎีสัมพัทธภำพขั้นสูง                             3 (3-0-6) 
   Advanced Theory of Relativity                                                
    ปริภูมิมินคอสกี   กลศำสตร์ของทฤษฎีสัมพัทธภำพพิเศษ   แสงและคล่ืนระนำบ   
เวกเตอร์ 4 มิติและเทนเซอร์  พลศำสตร์ไฟฟ้ำในสูญญำกำศ  คุณสมบัติกำรแปลงของสนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำ  
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อนุภำคประจุและสนำม   โพล-ไดโพลและสนำม   พลศำสตร์ไฟฟ้ำในตัวกลำง   ทฤษฎีควำมโน้มถ่วงของ
ไอน์ส-ไตน์และเลนส์โน้มถ่วง                                                                               
    Minkowski space, mechanics of special relativity, optics and plane wave, 
four-dimensional vector and tensor, electrodynamics in vacuum, transformation properties 
of electromagnetic fields, charged particles and field, pole-dipole and field, 
electrodynamics in media, Einstein’s theory of gravitation and gravitational lenses. 

PHY7505  ฟิสิกส์ของแข็งขั้นสูง                              3 (3-0-6) 
   Advanced Solid State Physics               
     โครงสร้ำงของผลึก  โฟนอนและคุณสมบัติด้ำนควำมร้อน  อิเล็กตรอนและคุณสมบัติด้ำน
ไฟฟ้ำ  ทฤษฎีแถบพลังงำน  สำรกึ่งตัวน ำ  คุณสมบัติไดอิเล็กทริกและคุณสมบัติแม่เหล็ก  ตัวน ำยวดยิ่ง  
ควำมไม่สมบูรณ์  ของแข็งอสัณฐำน                                                                                             
     Crystal structure, phonon and thermal properties, electron and electrical 
properties, band theory, semiconductors, dielectric and magnetic properties, 
superconductor, imperfections, amorphous solids.     

*PHY7506   สภำพน ำยวดยิ่ง           3 (3-0-6)
  Superconductivity               

    ประวัติควำมเป็นมำและปรำกฏกำรณ์พื้นฐำนของสภำพน ำยวดยิ่ง แบบจ ำลองควอนตัม
เชิงมหภำค ทฤษฎีเชิงจุลภำค:ทฤษฎีบีซีเอส  ตัวน ำยวดยิ่งชนิดท่ี 1 และ 2 ตัวน ำยวดยิ่งอุณหภูมิสูง 
ปรำกฏกำรณ์โจเซฟสันและสควิด  

    History and basic phenomena of superconductivity, macroscopic quantum 
model, microscopic theory : BCS theory, Type I and Type II superconductor , High 
temperature superconductor,  Josephson effect and  SQUID(Superconducting Quantum 
Interferometer Device)  

 

PHY7705   ดำรำศำสตร์ขั้นสูง                                                                        3 (3-0-6) 
   Advanced Astronomy 
        กำรถ่ำยภำพทำงดำรำศำสตร์  กำรถ่ำยภำพสเปกตรัม  กำรวิเครำะห์สเปกตรัมของแสง
ดำว  กำรหำค่ำควำมเร็วเชิงรัศมี  กำรวิเครำะห์ควำมเข้มแสงจำกภำพถ่ำยสเปกตรัม  กำรหำวงโคจรของ
ดำวคู่  เทคนิกกำรตรวจสอบช้ันบรรยำกำศและสนำมแม่เหล็กของดวงอำทิตย์                                                                                                                        
      Astronomical photography, spectrography, spectrophotometry, radial 
velocity determination, photographic photometry, orbit determination of binary stars, 
techniques for observing the solar chromosphere and solar magnetic field. 
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*PHY7806   วิทยำศำสตร์โอโซนและกำรประยุกต์      3 (3-0-6)
  Ozone Science and Application  

ประวัติของโอโซน คุณสมบัติของโอโซน ข้อดีและข้อเสียของโอโซน กำรใช้งำนโอโซน, 
ควำมปลอดภัยกับโอโซน ผลกระทบของโอโซนกับแบคทีเรียและไวรัส กำรก ำเนิดโอโซนโดยอัลตร้ำไวโอเลต 
และโคโรน่ำดิสชำร์จ กำรส่งถ่ำยมวลของโอโซน กำรเกิดปฏิกิริยำของโอโซนในน้ ำและในก๊ำซ โครงสร้ำงของ
เครื่องโอโซน ระบบโอโซน กำรวัดปริมำณโอโซน กระบวนกำรออกซิเดช่ันกับสำรอินทรีย์  กระบวนกำรออก
ซิเดช่ันขั้นสูง งำนวิจัยและแนวโน้มกำรประยุกต์โอโซนในอนำคต 

     History of ozone, Ozone properties, Advantage and disadvantage of ozone, 
Ozone applications, Ozone safety, Ozone effect on bacteria and virus, Ozone generations 
using ultraviolet and corona discharge, Mass transfer of ozone, Ozone reactions in water 
and gas, Construction of ozone, Ozone system, Measurement of ozone, Process of organic 
oxidations, Advanced oxidation process, Research and future trend of ozone applications. 

            

*PHY7902      สัมมนำฟิสิกส์    2         1(1-3-3) 
   Physics Seminar  2 

     น ำเสนอปัญหำวิจัยในสำขำฟิสิกส์   
  Presentation of research problems in physics.  

PHY7906    หัวข้อทันสมัยทำงฟิสิกส์                  3(3-0-6) 
Current Topics in Physics 

                ศึกษำทำงฟิสิกส์ โดยได้รับควำมเห็นชอบจำกอำจำรย์ท่ีปรึกษำ 
               Study in physics with the approval from advisor.  

PHY7999    วิทยำนิพนธ์                12 (0-0-36) 
   Thesis           
  วิจัยในหัวเรื่องท่ีน่ำสนใจและ (หรือ) เห็นว่ำจะเป็นประโยชน์ในวิชำฟิสิกส์ โดยได้รับควำม
เห็นชอบจำกอำจำรย์ท่ีปรึกษำ                                   
     Research on interesting and (or) expecting to be useful topics in physics 
with the approval by advisor.  
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หมำยเหตุ ค ำอธิบำยควำมหมำยของรหัสวิชำ 
   *    หมายถึง กระบวนวิชาเปิดใหม่ 
        **  หมายถึง กระบวนวิชาปรับปรุง 
 PHY หมายถึง รหัสอักษรของกระบวนวิชาของภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย
รามค าแหง 
  1. ความหมายของเลขแต่ละหลัก 
        เลขตัวที่หนึ่ง (หลักพัน) หมายถึง ปี  
                เลข 6 หมายถึง วิชาระดับบัณฑิตศึกษาปีท่ี 1 
               เลข 7 หมายถึง วิชาระดับบัณฑิตศึกษาปีท่ี 2 
   เลขตัวที่สองหมายถึงประเภทของวิชา 
                เลข 0 หมายถึง วิชาท่ัวไป 
                เลข 1 หมายถึง  คณิตศาสตร์และวิชาท่ีเกี่ยวข้อง 
                เลข 2 หมายถึง  กลศาสตร์ กลศาสตร์เชิงสถิติและวิชาท่ีเกี่ยวข้อง 
               เลข 3 หมายถึง  แม่เหล็กไฟฟ้าและวิชาท่ีเกี่ยวข้อง 
                เลข 4 หมายถึง  นิวเคลียร์ฟิสิกส์และวิชาท่ีเกี่ยวข้อง 
    เลข 5 หมายถึง  ฟิสิกส์ของแข็ง             
                เลข 6 หมายถึง  ควอนตัมฟิสิกส์                         
                เลข 7 หมายถึง  ดาราศาสตร์และวิชาท่ีเกี่ยวข้อง 
                เลข 8 หมายถึง  ฟิสิกส์ประยุกต์ 
                เลข 9 หมายถึง  วิชาพิเศษ  สัมมนา  และการวิจัย 
   เลขตัวท่ีสามและส่ี (หลักสิบและหลักหน่วย) แสดงล าดับวิชาต่อเนื่อง เช่น หมายเลข 01 

ถึง 04 แสดงว่าเป็นวิชาต่อเนื่องโดยเลข 01 แสดงว่าเป็นกระบวนวิชาท่ี 1 เลข 02 แสดงว่าเป็น
กระบวนวิชาท่ี 2 ของเรื่องเดียวกันตามล าดับ 

 จ านวนหน่วยกิตท่ีปรากฏอยู่หลังช่ือวิชาต่าง ๆ โดยตัวเลขในวงเล็บ (3 (3-0-6)) มีความหมายดังนี้  
      เลขนอกวงเล็บ         หมายถึง จ านวนหน่วยกิต 
                 เลขตัวแรกในวงเล็บ      หมายถึง จ านวนช่ัวโมงบรรยายต่อสัปดาห์ 
                  เลขตัวที่สองในวงเล็บ    หมายถึง จ านวนช่ัวโมงปฏิบัติการต่อสัปดาห์ 
                          เลขตัวที่สามในวงเล็บ    หมายถึง จ านวนช่ัวโมงท่ีควรศึกษาด้วยตนเองต่อสัปดาห์ 
 
 

 


